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Abstract 


A drilling bit having two helical withdrawal grooves which extend from the drilling head in the direction toward 
the insertion or chucking end. The withdrawal grooves have least slope in the vicinity of the drilling head. In 
the other regions, the withdrawal grooves have a different slope. As a result, no cross-sectional jumps 
disposed at uniform intervals are provided on the drilling bit, so that transverse oscillations cannot be 
reinforced by partially constantly or continuously reflected pulses. A considerable reduction in noise is 
achieved. Furthermore, the central portion of the drilling bit, which is critical during drilling, receives great 
rigidity. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Bohrwerkzeug, vor- 
zugsweise zum Einsatz in Bohrhammern, nach dem 
Oberbegnf f des Anspruches 1 . 

Bei einem bekannten Bohrwerkzeug verlauftdie 
zur Abfuhr des Bohrmehles vorgesehene Abfuhrnut 
uber ihre ganze Lange mit konstanter Steigung. Bei 
Verwendung in einem Bohrhammer werden den 
Drehbewegungen des Bohrwerkzeuges axiale Schl§- 
ge uberlagert, die auf das Einspannende des Bohr- 
werkzeuges wirken. Durch diese Schlagimpulse tre- 
ten im Bohrwerkzeug Longitudinelaschwingungen 
auf. Die durch die fortiaufende Impulsbeaufschla- 
gung entstehende StoBwellenfront wird an Quer- 
schnittssprungen des Bohrwerkzeuges zum Teil re- 
f lektiert Die Querschnittssprunge des Bohrwerkzeu- 
ges ergeben sich aufgrund der Abfuhrnut, in deren 
Bereich das Bohrwerkzeug verringerten Querschnitt 
aufweist Da die Abfuhrnut des bekannten Bohrwerk- 
zeuges mit konstanter Steigung verlauft, sind die 
Querschnittssprunge in gleichem Abstand langs des 
Bohrwerkzeuges angeordnet Dadurch wird die StoB- 
wellenfront an jedem Querschnittssprung kontinuier- 
lich teilweise reflektiert Diese Kontinuit5t hat aber 
Auswirkungen auf die fur den Schall mitverantwortli- 
chen Querschwingungen, die letztendlich auch durch 
die Schlagimpulse angeregt und durch die teilweise 
reflektierten Impulse verstarkt werden konnen. Infol- 
ge der in gleichen Abstinden angeordneten Quer- 
schnittssprunge kSnnen sogar Resonanzschwingun- 
gen auftreten, durch die das Bohrwerkzeug sehr 
hoch belastetund unter Umstanden beschadigtwird. 
Die durch die teilweise reflektierten Impulse verstark- 
ten Querschwingungen fuhren zu einer erheblichen 
Larmentwicklung. Au&erdem wird die Bohrleistung 
des Bohrwerkzeuges infolge der teilweise stetigen 
Reflektion der Longitudinalschwingungen herabge- 
setzL 

Aus der JP-A-57-11996 ist ein Bohrwerkzeug fur 
die Gesteinsbearbeitung gemaB der Gattung des An- 
spruchs 1 bekannt geworden. Dabei soil ein Abbau 
der konzentrierten Beiastungen im Bohrerkopf sowie 
im Schaftendebereich erzielt werden, um ein Bre- 
chen des Bohrers in diesen Bereichen zu vermeiden. 
Dabei geht die Lehre dieser Druckschrift davon aus, 
daB bei ublichen Bohrwerkzeugen im Bereich des 
Bohrerkopfes sowie des Schaftendes ein hoher 
Querschnittssprung im Kerndurchmesser eintritt, der 
zu einer erhdhten Kerbspannungsbelastung fuhrt 
Um dies zu vermeiden, wird der Kerndurchmesser im 
Bereich des Bohrkopfes sowie im Bereich des Schaft- 
endes zunachst nurgeringfugig gefindert, was mit ei- 
ner geringeren Wendelsteigung erzielt wird. Der 
Kernquerschnitt des Bohrwerkzeugs dieser bekann- 
ten Druckschrift weist deshalb im Bereich des Bohr- 
kopfes sowie des Schaftendes jeweils seinen gro&ten 
Wert und in der Schaf tmitte einen kleinsten Wert auf. 



Hierdurch sollen die Querschnittssprunge im Kopf- 
und im Schaftendebereich auf ein Minimum reduziert 
werden. 

Aus der weiterhin bekannten DE-C-23 58 447 ist 

5 ein Gesteinsbohrer bekannt geworden, dessen Nu- 
tenbreite der Bohrmehlnut sich uber die LSnge des 
Bohrschaftes in Richtung zum Einspannende hin ste- 
tig vergroBert Dabei geschieht diese VergrSBerung 
in kleinem Rahmen auf Kosten einer Abnahme der 

10 Ruckenbreite der Fuhrungsstege. Der Steigungswin- 
kel der Bohrmehlnut selbst kann dabei konstant bei- 
behalten werden. 

Die beiden oben genannten Schriften beschSfti- 
gensich nicht mit der Frag e von Schwingungen inner- 

15 halb des Bohrwerkzeugs aufgrund einwirkender 
Schlagimpulse. Eine entsprechende Lehre hieraus 
kann nicht abgeleitet werden. 

Aus einer weiterhin bekannten Veroffentiichung 
Dr. Hecker, vom 20.04.1982, Seite 33 - 35 sind Ver- 

20 suchsergebnisse uber die Schallabstrahlung bei 
Bohrwerkzeugen bekannt geworden. Dabei ist aus- 
gefuhrt, daB eine starke Wechselwirkung zwischen 
den verschiedenen Schwingungen und der Schallab- 
strahlung im Zusammenhang mit der Wendelausbil- 

25 dung steht Insbesondere vermittelt diese Druck- 
schrift den Hinweis, ein Werkzeug mSglichst symme- 
trisch aufzubauen, wie dies in erster Linie durch ein 
Mehrfachwendelwerkzeug erzielt wird. Dabei wird je- 
der Wendelausbildung insgesamt ein negativer Ein- 

30 flufi auf die Schallabstrahlung bescheinigt, da die 
Querschnittsuberginge eine zusitzliche Abstrahlf la- 
che fur die Dehnungsschwingungen sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
solches Bohrwerkzeug soauszubilden, daft die Ener- 

35 gie des Schlagimpulses so im Bohrwerkzeug verteilt 
wird, daB es eine hohere Zerspanenergie bei Abnah- 
me der Schallenergie erhalt 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit dem 
kennzeichnenden Merkmal des Anspruches 1 gelost 

40 Beim erfindungsgema&en Bohrwerkzeug ver- 

iauft d ie Abfuhrnut nicht mehr mit konstanter Steigung 
uber ihre ganze Lange. Sie hat vielmehr im Bereich 
des Bohrkopfes ihre geringste Steigung, die zum Ein- 
spannende hin zunimmt Dadurch treten keine in glei- 

45 chen Abstanden liegende Querschnittssprunge am 
Bohrwerkzeug mehr auf, da entsprechend der unter- 
schiedlichen Steigung der Abfuhrnut die Quer- 
schnittsschwachungen bzw. -verstarkungen in un- 
gleichen Abstanden langs des Bohrwerkzeuges vor- 

50 gesehen sind. Die Querschwingungen werden infolge 
der unregelm§B>ig angeordneten Querschnittssprun- 
ge nicht mehr durch die teilweise stetigen Oder konti- 
nuierlich reflektierten Impulse verstarkt, wodurch ei- 
ne erhebliche Schallreduzierung erreicht wird. Die 

55 Querschwingungen konnen infolge der erf indungsge- 
ma&en Ausbildung nicht in Resonanz fallen, so dad 
eine Beschadigung des Bohrwerkzeuges infolge sol- 
cher Resonanzschwingungen ausgeschlossen ist 
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Da die an den Querschnittssprungen teilweise reflek- 
tierten Impulse die Querschwingungen nicht mehr 
verstarken, wird auBer der erhebiichen Schallredu- 
zierung eine wesentlich hohere Borhleistung erzielt, 
die im Vergieich zu den bekannten Bohrwerkzeugen 
bis zu 65 % besser ist 

We'rtere Merkmale der Erfindung ergeben sich 
aus den weiteren Anspruchen 

Die Erfindung wird anhand einiger in den Zeich- 
nungen dargestelter Ausfu hrungsbeispiele: nfiherer- 
liutert Es zeigen: 

Fig. 1 in Ansicht ein erfindungsgem§Bes Bohr- 
werkzeug, 

Fig. 2 einen Schnitt durch das Bohrwerkzeug ge- 
maB Fig.1, 

Fig. 3 und 4 zwei weitere Ausfu hrungsformen von 

Bohrwerkzeugen in Ansicht 

Fig. 5 in Darstellung entsprechend Fig. 1 eine 

weitere Ausfu hrungsform eines Bohrwerkzeugs. 

Fig. 6 und 7 in Darstellungen entsprechend Fig. 

2 weitere Ausfuhrungen von Bohrwerkzeugen. 

Das Bohrwerkzeug ist zum vorzugsweisen Ein- 
satz in Bohrhammer vorgesehen und dient zum Be- 
arbeiten von Beton, Gestein und verwandten Materia- 
lien. Es hat einen Bohrkopf 1, dermiteinem Schneid- 
element 2 versehen ist Es bestent vorzugsweise aus 
Hartmetall, kann aber auch aus anderen geeigneten 
Materialien bestehen. Es kSnnen auch mehrere 
Schneidelemente am Bohrkopf vorgesehen sein. 
SchlieBlich kann der Bohrkopf 1 auch vollstSndig aus 
Hartmetall Oder einem anderen Material ohne 
Schneidelemente bestehen. An den Bohrkopf 1 
schlieBt ein Schaf tteil 3 an, in dem im dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel zwei wendelformige Abfuhrnu- 
ten 4 und 5 vorgesehen sind, die sich vom Bohrkopf 
1 aus bis zu einem Einspannende 6 erstrecken. In den 
Abfuhrnuten 4 und 5 wird das beim Bohren entstehen- 
de Bohrmehlnut vom Bohrkopf 1 in Richtung auf das 
Einspannende 6 transportiert Das Bohrwerkzeug 
wird mitdem Einspannende 6 in eine Antriebsvorrich- 
tung eingespannt, mit der das Bohrwerkzeug dre- 
hend angetrieben wird. Bei Verwendung eines Bohr- 
hammers als Antriebsvorrichtung werden den Dreh- 
bewegungen des Bohrwerkzeuges Axialschlige 
uberlagert An die Abfuhrnuten 4, 5 schlieBen Zufuhr- 
nuten 5a an, von denen in Fig. 1 nurdie eine Zufuhr- 
nut zu erkennen ist Die Zufuhrnuten verlaufen vom 
Schneidenbereich aus verhaltnismaBig stei! und ge- 
hen in die im Ausfuhrungsbeispiel flacher ansteigen- 
den Abfuhrnuten uber. 

Die Abfuhrnuten 4, 5 haben am Bohrkopf 1 ihre 
geringste Steigung, das heiBt der Steigungswinkel a 
der Abfuhrnuten ist verhaltnism§Big klein (Fig. 1). Der 
KomplementSrwinkel zu 90°, Winkei p wird zur Achse 
7 des Bohrwerkzeuges gemessen. Die Steigung der 
Abfuhrnuten 4, 5 nimmt vom Bohrkopf 1 aus zu, wie 
die in Richtung auf das Einspannende 6 zu nehmen- 
den Steigungswinkel a in Fig. 1 zeigen. Da die Abfuhr- 



nuten 4, 5 im Bereich des Bohrkopfes 1 ihre geringste 
Steigung haben, erhaJt das Bohrwerkzeug wahrend 
des Bohrens an der Bohrungswandung eine im Ver- 
gieich zu den herkSmrnlichen Bohrwerkzeugen we- 

5 sentlich bessere Abstutzung. Die die Abfuhrnuten be- 
grenzenden, ebenfalls wendelformig verlaufenden 
Stege 8 und 9 haben infolge derflachen Steigung der 
Abfuhrnuten im Bereich des Bohrkopfes in Achsrich- 
tung des Bohrwerkzeuges nur verh§ltnism§Big gerin- 

10 gen Abstand 10, so daft das Bohrwerkzeug in diesem 
Bereich optima! an der Bohrungswandung abgestutzt 
werden kann. Die Stege 8, 9 haben achsparallele 
Ruckenfiachen 11, 12, die auf einem gemeinsamen, 
gedachten Zylindermantel liegen. Infolge der gerin- 

15 gen Steigung der Abfuhrnuten 4, 5 am Bohrkopf 1 lie- 
gen die Ruckenfiachen 11, 12 in Axialrichtung mit ent- 
sprechend geringem Abstand voneinander, so daB ei- 
ne groBf lachige Abstutzung des Bohrwerkzeuges im 
kritischen Bereich des Bohrkopfes 1 erzielt wird. In- 

20 folge der geringen Achsabstande der Ruckenfiachen 
11,12 voneinander wird die Achsflucht der Bohrung 
ebenfalls gunstig beeinfluBt AuBerdem kann der 
Bohrkopf 1 infolge der geringen Steigung sehr kurz 
ausgebildet werden, so daB das beim Bohren anfal- 

25 lende Bohrmehl mSglichst schnell von den Abfuhrnu- 
ten 4, 5 aufgenommen und vom Bohrkopf weggefBr- 
dert wird. 

Da die Steigung der Abfuhrnuten 4, 5 vom 
Bohrlopf 1 aus zunimmt, wird das Bohrmehl mit zu- 

30 nehmendem Abstand vom Bohrlopf 1 rascher in Axi- 
alrichtung des Bohrwerkzeuges transportiert Da- 
durch ist sichergestellt, daS im Bereich des Bohrkop- 
fes im Bohrloch keine Verstopfung auf tritt Infolge der 
zunehmenden Steigung der Abfuhrnuten 4, 5 wird 

35 vorzugsweise im mittleren Bereich des Schaf tes 3 so- 
wie im Bereich des Einspannendes 6 eine verhaltnis- 
ma&ig gro&e Steigung erreicht, die sich vorteilhaft 
auf die Biegesteifigkeit des Bohrwerkzeuges aus- 
wirkt Dadurch wird gerade der beim Bohren kritische 

40 mittlere Teil des Bohrwerkzeuges durch die gro&e 
Steigung der Abfuhrnuten 4, 5 gegen Biegung ver- 
steift, so daft die Bruchgefahr wahrend des Bohrens, 
insbesondere beim Bohren von tiefen tochern, er- 
heblich verringert wird. 

45 Die RQckenflSchen 11, 12 haben uber die LSnge 

der Stege 8, 9 annahrend konstante Breite. In Verbin- 
dung mit der zunehmenden Steigung der Abfuhrnuten 
4, 5 wird dadurch erreicht, da& die axiale Breite 1 3 der 
Abfuhrnuten 4, 5 in Richtung auf das Einspannende 

so 6 hin vergro&ert wird. Dadurch wird, ohne daB die Ab- 
fuhrnuten 4, 5 in der Tlefe vergrSBert werden, das 
Nutvolumen vergrd&ert, so daB entsprechend groBe 
Mengen an Bohrmehl zuverlassig vom Bohrkopf 1 
aus geftrdert werden kSnnen. SchlieBlich werden 

55 durch die zunehmende Steigung der Abfuhrnuten 4, 
5 und dem zunehmenden axialen Abstand - benach- 
barter Stege 8, 9 voneinander die Reibflachen des 
Bohrwerkzeuges an der Bohrlochwand verringert, 
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die durch die Ruckenflachen 11, 12 derStege gebil- 
det werden. Die Wandreibung im Bohrloch ist da- 
durch gering, so daB die Antriebsvorrichtung nicht 
hoch belastet und beansprucht wird. 

Es ist dadurch mdglich, ohne Verringerung der s 
Bohrieistung antriebsschwSchere Antriebsvorrich- 
tungen einzusetzen. Mit dem Bohrwerkzeug wird al- 
so sichergestellt, daB einerseits im Bereich des Bohr- 
kopfes infolgedergeringen Steigung der Abfuhrnuten 
4, 5 eine zuverlassige Abstutzung an der Bohrungs- 10 
wandung sowie ein rascher Abtransport des anfallen- 
den Bohrmehles erreicht wird, daB andererseits die 
Reibflachen des Bohrwerkzeuges an der Bohrungs- 
wandung verringert und das Nutvolumen in Richtung 
auf das Einspannende 6 vergroBert werden. 15 

Im Ausfurungsbeispiel nach den Figuren 1 und 2 
nimmt die Steigung der Abfuhrnuten 4, 5 bis zum Ein- 
spannende 6 hin zu. Dadurch nimmt das Nutvolumen 
der Abfuhrnuten 4, 5 uber die ganze Lange des Bohr- 
werkzeuges zu, und die Wandreibung uber die 20 
Ruckenflachen 1 1 , 1 2 der Stege 8, 9 wird optimal ver- 
ringert 

Damit die beschriebenen Wirkungen gleichma- 
Big uber die ganze Lange des Bohrwerkzeuges auf- 
treten, nimmt die Steigung der Abfuhrnuten 4, 5 vor- 25 
zugsweise stetig in Richtung auf das Einspannende 6 
zu. Dadurch ergeben sich auch hersteilungstechni- 
sche Vorteile. 

Es ist aber auch mdglich, daB die Steigung der 
Abfuhrnuten vom Bohrkopf 1 aus in Richtung auf das 30 
Einspannende 6 abschnittsweise zunimmt (Fig. 3). In 
diesem Falle k6nnen die Abfuhrnuten 4', 5' beispiels- 
weise uber zwei Gange konstante Steigung haben, 
ehe die Steigung wieder zunimmt Auf diese Weise 
kann die Steigungszunahme der Abfuhrnuten 4, 5 bei- 35 
spiel sweise nach jeweils zwei Gang en erfolgen, so 
daB innerhalb der beiden Gange die Steigung jeweils 
konstant ist Wie Fig. 3 zeigt, nimmt nach jeweils zwei 
Gangen der Abfuhrnuten 4', 5' der Steigungswinkel 
<*ii <*2. a 3 zu, wahrend er innerhalb dieser Gange je- 40 
weils konstant bleibt Das Bohrwerkzeug kann da- 
durch an den jeweiligen Verwendungszweck ange- 
paBt werden. Auch kann die abschnittsweise Zunah- 
me der Steigung in Richtung auf das Einspannende 
6 stetig zunehemend sein, indem beispielsweise 45 
nacheinander die Steigung der Abfuhrnuten 4b, 5b 
uber zwei, drei, vier und funf Gange 24 bis 26 (Fig. 5) 
jeweils konstant ist und von einem Abschnitt zum an- 
deren zunimmt Die Zunahme der Abfuhrnuten-Stei- 
gung kann somit variabel gestaltet werden. In alien so 
Fallen ist aber die kleinste Steigung der Abfuhrnuten 
im Bereich des Bohrkopfes 1 vorgesehen, urn dortdie 
beschriebenen Wirkungen zu erreichen. 

Wie Fig. 2 zeigt, weist das Bohrwerkzeug infolge 
der Abfuhrnuten 4, 5 Querschnittssprunge auf. Wenn 55 
wahrend des Bohrens auf das Bohrwerkzeug die Axi- 
alschlage ausgeubt werden, treten infolge dieses 
Schlag impulses im Bohrwerkzeug Longitudinal- 



schwingungen auf. Die StoBwellenfront.der Longitu- 
dinalschwingungen wird an diesen Querschnitts- 
sprungen zum Teil reflektiert Durch den Schlagim- 
puls werden auch Querschwingungen im Bohrwerk- 
zeug angeregt, die jedoch durch die an den Quer- 
schnittssprungen teil weise reflektierten Impulse nicht 
verstfirkt werden. Dies wird dadurch erreicht, daB die 
Querschnittssprunge nicht in gieichen Abstanden 
ISngs des Bohrwerkzeuges vorgesehen sind. Die 
Stege 8, 9 haben uber die Ldnge des Bohrwerkzeu- 
ges unterschieldlichen, im Ausfuhrungsbispiel jeweils 
zunehmenden Abstand in Richtung auf das Einspan- 
nende 6. Dadurch wird zuverlfissig verhindert, daB 
die an dem Querschnittssprungen, die durch die Ste- 
ge 8, 9 gebildet werden, teiiweise reflektierten Impul- 
se die Querschwingungen verstarken. Dadurch wird 
eine erhebliche Schallreduzierung erzielt Auch wer- 
den Resonanzerscheinungen zwischen den Quer- 
schwingungen und den teiiweise reflektierten Impul- 
sen sicher verhindert Infolge der geringen Wandrei- 
bung und des raschen Bohrmehlabtransportes vom 
Bohrkopf 1 wird gieichzertig eine sehr hohe 
Borhleistung erzielt 

Die Abfuhrnuten 4, 5 haben uber ihre Lange un- 
terschiedliche Querschnittsform (Fig. 2), so daB die 
Abfuhrnuten hinsichtlich der AufnahmefShigkeit fur 
das Bohrmehl entsprechend den jeweiligen Erforder- 
nissen gestaltet werden kSnnen. Die Abfuhrnuten 4, 
5 haben im Bereich des Bohrkopfes 1 im wesentli- 
chen rechteckigen Querschnitt (Fig. 2). Dadurch wird 
trotz der geringen Steigung der Abfuhrnuten 4, 5 im 
Bohrkopfbereich ein groBes Aufhahmevolumen fur 
das Bohrmehl geschaffen. Infolge der annahernd 
rechteckigen Querschnittsform haben die Abfuhrnu- 
ten 4, 5 an die jeweilige Ruckenflache 11,12 derSte- 
ge 8, 9 rechtwinklig anschlieBende Tragflachen 14, 
15, die mit verhaltnismaBig groBem Krummungsradi- 
us in den achsparallel verlaufenden Boden 16, 17 der 
Abfuhrnuten 4, 5 ubergehen. Auf den verhaltnisma- 
Big breiten Tragflachen 14, 15 kann das anfallende 
Bohrmehl zuverlassig in den Abfuhrnuten in Richtung 
auf das Einspannende 6 gefordert werden. Der Bo- 
den 16, 17 geht bogenfSrmig gekrummt in eine den 
Tragflachen 14, 15 gegenuberliegende und bis zur 
RuckenflSche 11, 12 verlaufende Seitenwand 18, 19 
uber. 

In dem MaBe, in dem die Abfuhrnuten 4, 5 axial 
breiter werden bzw. steiler verlaufen, werden die 
Tragflachen 14, 15 schmaler, bis sie im mittieren Be- 
reich des Bohrwerkzeuges gekrummt an die Rucken- 
f lichen 11, 12 der Stege 8, 9 anschlieBen. In diesen 
Bereichen ist die AufnahmefShigkeit fur das Bohr- 
mehl durch die zunehmende axiale Breite 13 der Ab- 
fuhrnuten ohnehin groB, so daB eine rechteckige Oder 
annahernd rechteckige Querschnittsform der Abfuhr- 
nuten nicht erforderlich ist Selbstverstandlich kann 
aber die annahernd rechteckige Querschnittsform 
der Abfuhrnuten uber deren ganze Lange beibehalten 
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werden. Das in den groBen Aufnahmeraumen im Be- 
reich des Bohrkopfes 1 geforderte Bohrmehl wind auf 
jeden Fall zuverlassig von den entsprechend breiten 
Bereichen der Abfuhrnuten 4, 5 welter gefordert Da 
im engen Wendelbereich der Abfuhrnuten 4, 5 nahe s 
am Bohrkopf 1 die annahernd rechteckige Quer- 
schnittsform vorgesehen ist wird das Bohrmehl, 
selbst wenn es in groBen Mengen anfSHt, ohne Stau 
uber die gesamte Bohrtiefe und ohne Verklemmen 
des Bohrwerkzeuges aus dem Bohrloch in den Ab- 10 
fuhrnuten 4, 5 herausgeffirdert Auf den Tragflachen 
14, 15 wird eine verh§ltnism§Big groBe Bohrmehl- 
menge gelagert und IS ngs der Abfuhrnuten gefSrdert 

Da infolge der zunehmenden Steigung die axiale 
Breite 13 der Abfuhrnuten 4, 5 in Richtung auf das 15 
Einspannende 6 zunimmt, kann die Tiefe 20" der Ab- 
fuhrnuten 4 f 5 in Richtung auf das Einspannende 6 
abnehemen (Fig. 6), wobei der Kerndurchmesser 27 
des Schaftteiies stufenweise zunimmt Die Tiefe 
20" der Abfuhrnuten nimmt vorzugsweise in dem Ma- 20 
Be ab, wie die Steigung der Abfuhrnuten zunimmt 
(Fig. 7). Dadurch wird ohne Beeintrachtigung des 
Bohrmehlabtransportes die Festigkeitdes Bohrwerk- 
zeuges erhdht Vorzugsweise nimmt die Tiefe 20" der 
Abfuhrnuten 4, 5 stetig ab, so daB eine etwa gleich- 25 
mSBige Querschnittszunahme des Bohrwerkzeuges 
im Bereich der Abfuhrnuten erreicht wird. 

Beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel nimmt 
die Steigung der Abfuhrnuten 4, 5 vom Bohrkopf 1 bis 
zum Einspannende 6 zu. Das Bohrwerkzeug kann 30 
aber auch so ausgebildet werden, daB die Steigung 
der Abfuhrnuten vom Bohrkopf aus zunachst zu- 
nimmt, vorzugsweise stetig zunimmt, und dann mit 
Abstand vom Bohrkopf bis zum Einsteck- bzw. Ein- 
spannende konstant bleibt Fig. 4 zeigt eine solche 35 
Ausfuhrungsfbrm. Vom Bohrkopf 1" ausgehend 
nimmt die Steigung uber eine axiale Lange 21 vor- 
zugsweise stetig zu, d.h. der Steigungswinkel a 
nimmt in diesem Bereich von einem Werta^ am Bohr- 
kopf bis zu einem Wert a n am Ende des Bereiches 21 40 
zu. AnschlieBend bleibt die Steigung der Abfuhrnuten 
4", 5" bis zum Einsteck-bzw. Einspannende kon- 
stant Innerhalb des Bereiches 21 kann die Steigung 
der Abfuhrnuten 4", 5" auch ungleichmiBig Oder ab- 
schnittsweise zunehmen. 45 

Bei samtlichen Ausfuhrungsformen des Bohr- 
werkzeuges wird die Energie des Schlagimpulses so 
verteilt, daB es eine hohere Zerspanenergie bei Ab- 
nahme der Schallenergie bekommt Dadurch wird ei- 
ne erhebliche Schallreduzierung bei bis zu 65 % bes- 50 
serer Bohrleistung erzielt im Vergleich zu den her- 
kfimmlichen Bohrwerkzeugen. Sie kSnnen anstelle 
der beschriebenen zwei Abfuhrnuten auch nur eine 
einzige Abfuhrnut haben. Ein weiterer wesentlicher 
Vorteil bei samtlichen Ausfuhrungsformen besteht 55 
darin, daB insbesondere der mittlere Teil des Bohr- 
werkzeuges, der beim Bohren besonders kritisch ist, 
ein hohe Biegesteifigkeit hat, da die Abfuhrnuten in 



diesem Bereich groBere Steigung haben als im Be- 
reich des Bohrkopfes. Infolge der groBen Steigung 
der Abfuhrnuten verteilt sich die Querschnittsschwa- 
chung des Bohrwerkzeuges durch die Abfuhrnuten 
uber eine grdBere axiale Lange, wodurch die vorteil- 
hafte hohe Biegesteifigkeit erreicht wird. 

Der Steigungswinkel a der Abfuhrnuten im Be- 
reich des Bohrkopfes liegt vorzugsweise zwischen 
etwa 15° und 25°. Der grSBte Steigungswinkel a und 
damit die gr5Bte Steigung der Abfuhrnuten liegt bei 
mindestens etwa 60° 



Patentanspruche 

1 . Bohrwerkzeug zum Einsatz in axial schlagenden 
Antriebsmaschinen zum Bohren in Gestein, Be- 
ton und dergleichen, mit einem Bohrkopf (1), mit 
einem daran anschlieBenden Schafttei) (3), mit 
einem Einsteck- bzw. Einspannteil (6) zur Verbin- 
dung mit einer Antriebsvor richtung und mit we- 
nigstens einer wendelformigen Abfuhrnut, die 
sich vom Bohrkopf aus bis zum Einspannteil (6) 
erstreckt, wobei die Steigung (Steigungswinkel 
a) der Abfuhrnut vom Bohrkopf ausgehend in 
Richtung Einsteck- bzw. Einspannteil (6) hin zu- 
nimmt, dadurch gekennzeichnet, daB die Stei- 
gung (Steigungswinkel a, a,) sowie die axiale 
Breite (13) der Abfuhrnut (4, 5) vom Bohrkopf (1) 
bis zum Einspannende (6) hin zunimmt, wObei 
vom Bohrkopf (1) beginnend eine gleichbleiben- 
de oder in Richtung auf das Einspannende (6) ab- 
nehmende radiale Tiefe (20) der Abfuhrnut (4,5) 
vorgesehen ist 

2. Bohrwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Steigung der Abfuhrnut (4, 
5) vom Bohrkopf (1) aus bis zum Einspannteil (6) 
stetig zunimmt (Fig. 1) 

3. Bohrwerkzeug nach einem der Anspruche 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB die Steigung der 
Abfuhrnuten (4', 5';) vom Bohrkopf (1) aus in 
Richtung auf das Einspannende (6) abschnitts- 
weise zunimmt (Fig. 3) 

4. Bohrwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Steigung der Abfuhrnut 
(4"; 5") vom Bohrkopf (1 ") aus zunachst zunimmt 
und dann bis zum Einspannende (6) konstant 
bleibt (Fig. 4) 

5. Bohrwerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, daB die Abfuhrnut (4, 
5) uber ihre Lange eine unterschiedliche Quer- 
schnittsform aufweist wobei der Querschnitt im 
Bereich des Bohrkopfes (1) rechteckformig tief 
und im Bereich des Einspannendes (6) oval flach 
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ausgebildet ist 

6. Bohrwerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, da & die radiafe Tiefe 
(20, 20', 20") der Abfuhrnut (4, 5) vom Bohrkopf 
(1) aus in Richtung auf das Einspannende (6) ste- 
tig abnimmt 

7. Bohrwerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, da& der Steigungs- 
winke! (a) der Abfuhrnut (4, 5) im Bereich des 
Bohrkopfes (1 ) zwischen 15° und 25° und im Be- 
reich des Einspannendes ca. 60° betrigt (Fig. 1). 



Claims 



tangular shape and in the region of the chucking 
end (6) having an oval flat construction. 

6. Drilling tool according to one of Claims 1 to 5, 
5 characterised in that the radial depth (20, 20', 

20") of the discharge groove (4, 5) decreases 
continuously from the drill head (1) in the direc- 
tion of the chucking end (6). 

10 7. Drilling tool according to one of Claims 1 to 6, 
characterised in thatthe pitch angle (a) of the dis- 
charge groove (4, 5) in the region of the drill head 
(1) amounts to between 15 and 25° and in the re- 
gion of the chucking end to approximately 60° 

15 (Figure 1). 



1. Drilling tool for use in driving machines having ax- 
ial percussion for drilling in stone, concrete and 

the like, with a drill head (1), with an adjoining 20 
shank part (3), with an insertion or chucking part 
(6) for connection to a driving device and with at 
least one helical discharge groove, which ex- 
tends from the drill head as far as the chucking 
part (6), the pitch (pitch angle a) of the discharge 25 
groove, starting from the drill head, increasing in 
the direction of the insertion or chucking part (6), 
characterised in that the pitch (pitch angle a , ch) 
as well as the axial width (13) of the discharge 
groove (4, 5) increases from the drill head (1) to- 30 
wards the chucking end (6), whereby beginning 
from the drill head (1), a constant radial depth 
(20) of the discharge groove (4, 5), or a radial 
depth decreasing in the direction of the chucking 
end (6) being provided. 35 

2. Drilling tool according to Claim 1 , characterised in 
that the pitch of the discharge groove (4, 5) in- 
creases continuously from the drill head (1) to- 
wards the chucking part (6). (Fig. 1) 40 

3. Drilling tool according to one of Claims 1 or 2, 
characterised in that the pitch of the discharge 
grooves (4', 5';) increases in sections from the 

drill head (1) in the direction of the chucking end 45 
(6). (Fig. 3) 

4. Drilling tool according to Claim 1 , characterised in 
thatthe pitch of the discharge groove (4"; 5") first 

of all increases from the drill head (1") and then so 
remains constant as far as the chucking end (6). 
(Fig. 4) 

5. Drilling tool according to one of Claims 1 to 4, 
characterised in that the discharge groove (4, 5) 55 
has a different cross-sectional shape over its 
length, the cross-section in the region of the drill 
head (1) being constructed to be deep and of rec- 



Revendications 

1. Outil de forage qui, desting a etre utilise dans des 
machines motrices a percussion axiale pourforer 
dans de la roche, du beton et analogue, 
comprend une t&te de forage (1), une partie for- 
ma nt fOt (3) faisant suite a cette derniere, une 
partie de montage ou de serrage (6) destinee a 
le relier a un dispositif d'entratnement, et presen- 
te au moins une rainure d'evacuation helicc-Tdale 
qui s'etend a partir de la tete de forage jusqu'a la 
partie de serrage (6), la pente (angle d'inclinai- 
son a) de la rainure d'evacuation augmentant a 
partir de la tete de forage en direction de la partie 
de montage ou de serrage (6), caracterise en ce 
que la pente (angle d'inclinaison a, ainsi que 
la largeur axiale (13) de la rainure d'evacuation 
(4,5) augmentent a partir de la tete de forage (1) 
jusqu'a rextremite de serrage (6), en sorte qu'a 
partir de la tete de forage (1) est prevue une pro- 
fondeur radiale (20) de la rainure de guidage (4,5) 
qui reste constante ou qui diminue en direction de 
I'extr6mite de serrage (6). 

2. Outil de forage selon la revendication 1 , caracte- 
ris£ en ce que la pente de la rainure d'evacuation 
(4,5) augmente unrformement a partir de la tete 
de forage (1) jusqu'a la partie de serrage (6) (fi- 
gure 1). 

3. Outil de forage selon Tune quelconque des reven- 
dicattons 1 et 2, caractensg en ce que la pente 
des rainures d'evacuation (4',5') augmente a par- 
tir de la tete de forage (1) en direction de rextre- 
mite de serrage (6) de maniere echelonnee (figu- 
re 3). 

4. Outil de forage selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que la pente de la rainure d'evacuation 
(4";5") augmente d'abord a partir de la tete de fo- 
rage (1") et reste ensuite constante jusqu'a I'ex- 
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tremite de serrage (6)(f igure 4). 

5. Outil de forage selon Tune quelconque des reven- 
dications 1 & 4, caracterise en ce que la rainure 
d'evacuation (4,5) presente sur sa longueur une s 
forme de section variee, la section transversale 
etant rectangulaire et profonde au niveau de la 

tete de forage (1) et etant ovale et peu profonde 
au niveau de Pextremite de serrage (6). 

10 

6. Outil de forage selon Tune quelconque des reven- 
dications 1 & 5, caracterise en ce que la profon- 
deur radiale (20,20 , ,20") de la rainure d' evacua- 
tion (4,5) diminue unrform6ment a partir de latere 

de forage (1 ) en direction de I'extremite de serra- 1 5 
ge(6). 

7. Outii de forage selon Tune quelconque des reven- 
dications 1^6, caractens6 en ce que Tangle d'in- 
dinaison (a) de la rainure d'evacuation (4,5) est 20 
compris entre 15° et 25° au niveau de la t§te de 
forage (1) et est d'environ 60° au niveau de I'ex- 
tr6mit6 de serrage (figure 1). 

25 
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